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APENDICE R. TABELAS REFERENTES A AVALIACAO DA QUALIDADE DAS OBRAS

Tabela 114 - Calculo do niimere de repetigdoes para obter o nimero "N".

VOLUME DE TRAFEGO NO PERIODO DO PROJETO

PRAGA DE PEDAGIO NA PRAIA DO SOL

CALENDARIO CLASSE / CATEGORIA
CIVIL PROPOSTA 2C/2 3Ci4 25216 28317
2001 3 220.825 74.825 18.615 30.295
2002 4 223.015 75.555 18.615 30.6680
2003 5 225570 76,285 18.980 31.025
2004 & 228.384 77.226 19.398 31.478
2005 7 230.315 78.110 19.345 31.755
2006 8 232.505 78.840 19.710 32120
2007 9 235.060 79.570 19.710 32.120
2008 10 238.266 B0.886 20.130 32.574
2009 i1 240.170 81.395 20.075 32.850
2010 12 243.090 B2.490 20.440 33.215
2011 13 246.010 B3.220 20,805 33.945
2012 14 249.246 84.548 20.882 3.404
2013 15 251.485 85.045 21.170 A4 675
2014 16 254.405 86.140 21.535 35.040
2015 17 256.960 87.235 21.535 35.405

TOTAL DE VEICULOS NO
PERIODO (TVP)

3.575.306 1.211.368 300.925 491.559

FATOR DE PISTA (FP)

TOTAL DE VEICULOS
NA FAIXA DE FLUXO MAIS 1.430.122,00 484.547,00 120.370,00 196.624,00
INTENSO (V=TVP xFP)

Notas:
Classes (2C} e (3C} e (252) e (253): Cassificagdo dos veiculos segundo o "Manual de Estudos de Tréfego” do DNER.
Categorias 2 e 4 e 6 & 7: Classificagio dos veiculos segunde a Proposta Comercial vencedora da licitacio.

Dados obtidos no "Quadro 18 - Volume Anual de Trafege”, por categoria de veiculos da proposta comercial vencedora da
lictagdo.
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Tabela 115 - Resumo do ensaio de granulometria do material de base — faixa A

TABULAGAO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

ENSAIO DE GRANULOMETRIA DO MATERIAL DA BASE - ENQUADRAMENTO NA FAIXA GRANULOMETRICA "A" do DNER

FAIXA "A" TRECHO"DS -SE"
MALHA DA

% QUE PASSA
PENEIRA (% Q SA) km135 km148 km208 km 25,40 km 25,000 km26,4 Km29  Km 3200 kM 32mge km 37

MIN  MAX

2" 100 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0

™ 100,0 96,7 924 95,7 100,0 100,0 98,9 100,0 100,0 94,5
3/4" 85,8 86,0 79,0 82.0 90,1 94,0 84,0 93.8 85.5 8316
am" 30 65 7.5 75,3 65,5 68,2 80,2 87.9 69,1 87,6 71,0 72,6
#4 25 55 61,4 63,8 88,7 55,1 721 64,1 58,5 83,7 62,7 84,8
#10 15 40 51,5 53,8 46,8 48 4 57,0 74,9 50,4 74.3 53,0 58,7
#40 8 20 25,0 207 263 27.8 3z9 41,3 28,7 8,7 308 31,5
#200 2 8 8,7 10,2 8.9 8.2 "7 141 7.7 11,6 101 10,3
#260 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0

Observagdo: Somente o material do ponto referenciado "km 65,8" se enguadra nesla Faixa Granulométrica "A" do DNER.




Tabela 115 - Resumo do ensaio de granulometria do material de base - faixa A {continuagao)

TABULAGAOQ DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

ENSAIO DE GRANULOMETRIA DO MATERIAL DA BASE - ENQUADRAMENTO NA FAIXA GRANULOMETRICA "A" do DNER

FAIXA "A" TRECHO "SE - JSN" TRECHO"JSN - ME"
MALHA DA

% QUE PASSA
PENEIRA ( i M Ax) km404 km41,8 km455 km46 km461 km527 km56,8 km588 km63,5 km658

2" 100 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 e
1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96.9 100,0 973 100,0 g
314" 92,7 89,8 90,4 93,3 84,3 83.8 77.5 97,6 80,9 78,1 é §
38" 30 65 85,4 79,8 80,8 86,8 68,5 67,6 58,1 95,2 64,4 56,2 %X =
#4 25 55 74,2 66,8 1 75,2 62,2 62,1 48,8 83,4 52,0 43,4 [ &
#10 15 40 62,7 55,3 61.2 62,4 54,5 53,4 42,4 76,2 43,4 35,7

#40 8 20 3,7 32,8 358 37.3 33,2 315 265 439 23,4 20,0

#200 2 8 4,4 5.2 6,0 6,5 8,5 9,3 9,8 7.4 6,2 35

#260 0.0 0.0 0.0 00 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0

Cbservagao: Somente o material do ponto referenciado "km 658" se enquadra nesta Faixa Granulométrica "A" do DNER




Tabela 116 - Resumo do ensaio de granulometria do material de base - faixa B

TABULAGAO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

ENSAIQO DE GRANULOMETRIA DO MATERIAL DA BASE - ENQUADRAMENTO NA FAIXA GRANULOMETRICA “B" do DNER

FAIXA "B" TRECHO"DS -SE"
MALHA DA
PENEIRA (% QUE PASSA)

MIN MAX km13,5 km14,9 km20,8 km 25,00 km 25,000 km 2864 km28 km 32y, km32ypa, km 37

2 100 100.0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100.0 100,0

1" 75 90 100,0 96,7 02,4 95,7 100,0 100,0 08,9 100,0 100,0 94,5
g 85,8 86,0 79,0 62,0 90,1 94,0 84,0 93,8 85,5 83,6
g 40 75 715 753 65,5 68,2 80,2 878 69,1 87,8 71,0 726
#4 30 60 61,4 638 56,7 55,1 72,1 84,1 59,5 83,7 827 64,8
#10 20 45 51,5 538 46,8 48,4 57,0 74,9 50,4 74,3 53,0 55,7
#40 15 30 250 297 26,3 27,8 329 41,3 28,7 39,7 30.8 315
#200 5 15 8.7 10,2 8.9 9,2 1.7 14,1 7.7 11,6 10,1 10,3
#260 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0

Observagdo. Nenhum material de nenhumdes pontos referenciados se enquadra nesla Faixa Granuiometrica "B” do DNER




Tabela 116 - Resumo do ensaio de granulometria do material de base - faixa B (continuagao)

TABULAGAO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

ENSAIQO DE GRANULOMETRIA DO MATERIAL DA BASE - ENQUADRAMENTO NA FAIXA GRANULOMETRICA "B” do DNER

FAIXA "B" TRECHO "SE - JSN" TRECHO "JSN - ME"
MALHA DA
PENEIRA (9;;:;5 PA:::) km404 km41,8 kmd455 kmd6 kmd461 km527 km568 km588 km635 km 658
2" 100 100.0 100,0 100.0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0
1" 75 99 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,9 100,0 87,3 100,0
g 92,7 89,8 90,4 933 843 838 77,5 97,6 80,9 78,1
g 40 75 85,4 78,6 80,8 85,6 68,5 67.6 58,1 852 64,4 56,2
#4 30 60 74.2 6.8 711 752 622 62,1 48,8 B34 52,0 43,4
#10 20 45 62,7 553 81,2 62,4 54 5 53,4 42,4 76,2 434 357
#40 15 30 347 328 358 37,3 33,2 315 265 439 23.4 20,0
#200 5 15 4.4 52 6,0 85 95 93 9.6 7.4 6,2 as
#260 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 Q.0 Q.0

Observagan: Nenhum material de nenhum des pontes referenciados se enquadra nesla Faixa Granulométrica "B" do DNER
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Tabela 117 - Resumo do ensaic de granulometria do material de base - faixa C

TABULAGAO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

ENSAIO DE GRANULOMETRIA DO MATERIAL DA BASE - ENQUADRAMENTO NA FAIXA GRANULOMETRICA "C" do DNER

FAIXA "C" TRECHO "DS - SE"
MALHA DA
PENERA (% QUEPASSA) - @ e km 149 Km20.2 km 25,0km 25y, km26,4 km28 km 320 KM 32unge km 37
MIN MAX
2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 10G6,0
1" 100 100,0 98,7 92,4 95,7 100,0 100,0 88,8 100,0 100,0 845
" 85,8 86,0 79,0 820 90.1 940 84,0 938 85,5 836
g" 50 85 71.5 753 65,5 68,2 80,2 87,9 69,1 87,6 1.0 72,6
#4 35 65 61.4 638 56,7 55,1 72,1 84,1 505 83,7 82,7 54,8
#10 25 50 51,5 53,8 45,8 46,4 57,0 74,9 50,4 74,3 53,0 85,7
#40 15 30 25,0 297 26,3 27,8 329 41,3 28,7 397 30,8 3.5
#200 5 15 8.7 10,2 8,9 G2 11,7 14,1 7.7 11,6 10,1 10,3
#260 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0

Observagdo: Menhum matertal de nenhurmn dos pontos referenciados se enquadra nesta Faixa Granulomélrica “C' do DNER.
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Tahela 117 — Resumo do ensaio de granulometria do material de base — faixa C (continuagao)

TABULACAO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

ENSAIO DE GRANULOMETRIA DO MATERIAL DA BASE - ENQUADRAMENTO NA FAIXA GRANULOMETRICA "C" do DNER

FAIXA "C" TRECHO "SE - JSN" TRECHO "JSN - ME"
MALHA DA

% QUE PASSA
PENEIRA (Hm : ) «m404 km418 km455 kmd46 km46i km527 km568 km588 km63S km 658

2! 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
1" 100 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,9 100,0 97,3 1000
314" 927 89,8 80,4 933 84,3 83,8 77,5 97.6 80,9 78,1
e 50 85 85,4 79,6 80,8 86,6 68,5 67.6 58,1 95,2 64.4 56,2
#4 36 65 74,2 85,8 71,1 75,2 62,2 62,1 48,8 83.4 52,0 43,4
#10 25 50 82,7 55,3 61,2 62,4 54,5 534 42,4 76,2 43,4 87
#40 15 30 M7 2.8 58 373 33,2 31,5 26,5 43,8 23,4 200
#200 5 15 4.4 52 6.0 6,5 9.5 9.3 8.6 74 6,2 35
#260 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0

Observagio:. Nenhum material de nenhum dos ponles referenciados se enquadra nesta Faixa Granulpmétrica “C" do DNER

:
i

;

CLOEBSS oN'DOYd

P 180L



Tabela 118 — Resumo do ensaio de granulometria do material de base - faixa D

TABULAGAOQ DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

ENSAIO DE GRANULOMETRIA DO MATERIAL DA BASE - ENQUADRAMENTO NA FAIXA GRANULOMETRICA "D" do DNER

FAIXA "D" TRECHO “DS - SE™
MALHA DA
PENERA (% QUEPASSA) -\ 135 km145 KM208 KM 25,00kM 2o k264 Km29 KM 32go kM 32ungo km 37
MiN MAX

2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

" 100 100,0 96,7 92,4 95,7 100,0 100,0 88,9 100,0 100,0 94.5
g 858 86,0 79,0 82,0 90,1 94,0 84,0 93,8 85,5 838
g 60 100 71,5 753 65,5 68,2 80,2 87.9 69,1 87,6 71,0 72,8
#4 50 85 61,4 638 56,7 551 721 84,1 59,5 83,7 62,7 64,8
#10 40 70 51,6 538 45,8 46,4 57.0 74,9 50,4 74,3 53,0 55,7
#40 25 45 25,0 29,7 263 27,8 32,9 41,3 287 97 20,8 s
#200 10 25 8.7 102 89 9,2 1.7 14,1 7,7 11,6 101 10,3
#260 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0

/c_:) Observagan: somente 0s materiais dos pontos referenciados "km 25,,.4," @ "km 32,4, 32 enguadram nesta Falva Granulométrica "I do DNER.
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Tabela 118 - Resumo do ensaio de granulometria do material de base - faixa D (continuagao)

TABULAGAO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

ENSAIO DE GRANULOMETRIA DQ MATERIAL DA BASE - ENQUADRAMENTO NA FAIXA GRANULOMETRICA "D" do DNER

FAIXA "D" TRECHO "SE - JSN" TRECHO "JSN - ME"
MALHA DA
PENEIRA (% QUE PASSA)

km404 kmd18 km455 kmdé km461 km52,7 kmb568 kmb588 km635 kme58
MIN MAX

2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

1" 100 100,0 100,0 100,0 100,0 100.0 100,0 86,9 100,0 97,3 100,0 TCEER
3/ 927 89,8 90,4 93,3 84,3 83,8 775 97,6 80,9 78,1 f c%)
38" 60 100 85,4 79,6 80,8 86,6 68,5 67,6 58,1 95,2 64,4 56,2 % 2

#4 50 85 74,2 6.9 71,1 75,2 62,2 62,1 48,8 834 52,0 43,4 ™ &
#10 40 70 62,7 55,3 61,2 62,4 54,5 53,4 42,4 76,2 43,4 357 S
#40 25 45 347 328 35,8 37.3 33,2 31,5 26,5 43,9 23,4 20,0 w
#200 10 25 4.4 5,2 6,0 6,5 9,5 9,3 9.6 7.4 8,2 35
#260 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0

Chbservagdo: somente o5 materiais dos pontos reterenciados "km 25,4, @ "k 32,..." 5€ enquadram nesta Faixa Granulemétrica "Dr' do DNER
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Tabela 119 — Resumo dos resultados de diversos ensaios para controle tecnoldgicos

|

—
—

TABULAGAO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

TRECHO "DS - SE"

CAMADA  LIMITE DA NORMA'
km13,5 km14,9 km 20,9 km 25ind0 km 26,inge kKM 264 km29 km 324, km 32vindo km 37

iINDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

Base 80 % 1358 93,5 151,6 154,9 84,8 67,8 103,4 119.0 85,5 132.5
Sub-base 20 % 88 39,9 22,4 12,8 11,8 17,8 36,8 58,5 14,2 52
Subleito® 12 % 32 6,6 8,7 49 9.8 25 13,6 9,6 4.4 4,8

Base £2% 0,00 0,03 0,00 0,00 0,02 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
Subbase =1% 0,28 0,00 0,00 0,09 0,08 0,05 0,00 0,04 0,08 0,02
Subleito 205% 0.02 0,04 0,04 0,03 0,05 0,00 0,32 0,05 0,19 0,21

GRAU DE COMPACTACAO

Base 100 % (PM} 100,6 1018 99,0 102,8 1017 103,9 100,4 80,0 28,5 1010
Sub-base 100 % (P 96,1 101,7 82,2 91,3 102,8 84,7 1007 84,3 98,8 85,3

Subleito 100 % (PN) 107,0 109,0 95.8 93,9 83,3 99,6 95,9 105,0 97.8 108,3
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Tabeta 119 ~ Resumo dos resuitados de diversos ensaios para controle tecnolagicos (continuagao)

TABULAGAO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

TRECHO "SE - JSN" TRECHO "JSN - ME"

CAMADA LIMITE DA NORMA'
km404 km41,8 kmds55 km46 km461 kmb527 kmb68 km588 kmé63,5 km 658

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

Base 80 % 108,0 84,0 96,0 61,4 106,5 112,0 140,5 136,0 172,0 103,8
Sub-base 20 % 18,5 35,0 245 61,0 37,4 16,5 15,9 24,5 17,3 20,4
Subleite® 12% 8,0 97 18,5 6,0 7.3 87 7.8 - 10,7 9,0
Base £2% 0,01 0,02 0.02 0,02 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
Sub-base 1% 0,05 0,02 0,60 0,02 0,04 0,63 0.01 0,22 0,02 0,20
Subleito <05% 0,08 0,00 0,05 0,04 0,06 0,08 0,00 0,00 0,01 0,00

GRAU DE COMPACTAGAOQ

Base 100 % (PM) 102,8 106,0 101,0 102,9 105,1 100,8 98,6 111,0 102,0 107.4
Sub-base 100 % (Ph 87,9 85,1 102,5 87,9 100,8 107,2 105,8 93,2 1049 100,86
100 % (PN} 94,1 973 88,7 98,4 109,4 108,2 107,1 - 107,6 103.0
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Tabela 119 - Resumo dos resultados de diversos ensaios para controle tecnoldgicos (continuagéo)

CAMADA LIMITE DA NORMA'

Wemz05cm

Capa asltica’
7.5cm 0,38 cm
iSemzt 1,5cm
Base®
20cm +2cm
Sub-base* i5emti,5¢m

Sub-base =00

LL 225 %
Base 1P 26%
EA 230 %
Legenda:
05 Rod, Darly Santos
SE Satiba
J5N Rod. Jones das Santas Neves
ME Meape

P Energia de compactagse "Froclor Modificads®

Pt Energa de compactagse "Froctor htermredidrin”

P Energia da compaciagfo "Froctor Normal”
N W0 Necessdrio (nessa casa)

TABULAGAO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

km135 km14,9 km 20,9 km 25, km 26,4000 kM 26,4  km 2% kM 32,4, km 3240, kM 37

o0

13,0

30.0

4,0

[¢X¢]
[¢Xs]
NN

4,0

16,0

15,0

0.0

o0
0.0
NN

TRECHO "DS& -SE"

ESPESSURA DA CAMADA
4,5 4,5 7.5 130 5,0 §,0 50 50
18,0 R0 18,0 20,0 230 19,0 20,0 24,0
15,0 15,0 15,0 170 14,0 16,0 19,0 13.0

iINDICE DE GRUPOQ

1,0

0.0
0.0
NN

8,0 20 2,0 1.0 90 4,0 8,0

0,0 o0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0
0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0
NN NN NN NN NN NN NN
Horas:
"Mormas go DNER

DMNER-ES 29997 - Regularz agao da Sublrto
DHER-ES 301197 - Sub-base Estabizada Granulomatric
OMNER-ES 30347 - Base Eslabiiz ada Granulbmatricamente
DNER-ES 312197 - Concretn Beluminoso
2yalar do bdice e Suporte Califdrnia indicado no projeto “as buikt”.
Myakor da espessura redimensionado pela Equipe da Auditonia, baseado no estudo de tréfego da
proposta comercid vemcedora.
“Valor da espessura adicado no projeto "as buit,

i
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Tabela 119 - Resumo dos resuitados de diversos ensaios para controle tecnoldgicos {continuagan)

TCEE

TABULAQAO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS o3

28

TRECHO “SE - JSN* TRECHO “JSN - ME" ?_é %

CAMADA  LIMITE DA NORMA' o

km404 kmd48 km455 kmds km4§61 km527 kms&68 kms&88 kme3,5 kmé6s53s

ESPESSURA DA CAMADA

0em+05cm - - . - -

Capa ashiltica®
7.5cm 20,38 cm 7.0 7.0 8.0 5.0 5,0 50 8,0 7.0 7.0 7.0

15cm+1,5¢cm - - - - - - - - - .
Base*

20 om + 2 Cm 21,0 23,0 18,0 21,0 18,0 18,0 16,0 18,0 21,0 17.0
Sub-base’ 15cm £ 1,5 cm 18,0 18,0 17,0 20,0 15,0 20,0 18,0 18,0 20,0 16,0

INDICE DE GRUPO

Sub-base =00 4,0 0.0 1,0 0,0 1.0 4,0 4,0 0.0 2,0 1,0

LIMITE DE LIQUIDEZ {LL} & iINDICE DE PLASTICIDADE (iP) & EQUIVALENTE DE AREIA (EA}

L 228 % 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 a0 0.0 0.0 0,0
Base 1P 268% 0,0 0.0 0.0 ga a,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0
EA 2 30% NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN
Legenda: Matas:
0§ Rod, Darly Santos
SE Setba
JSN: Rexd. Jones dos Santos Meves
NE: Meapa

PM Energia de compactagSo "Froctor Modificado”
A Energia de corpaciagdo "Arocler Mermedidnic”
PN Energia de compactagac “Proctor Novmal*

HN M3 Necessdrio (nesse caso}




